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PROCES UDOMOWIENIA ZWIERZAT W SWIETLE BADAN ARCHEOZOOLOGICZNYCH

Udornowienie Zwierzat jest procesem (rwajacym
od gérnego paleolitu do czaséw wspétezesnych. Odbywat
si¢ on w dwdch obszarach: przyrodniczym i kulturowym
i doprowadzit zaréwno do radykalnych zmian trybu zycia
ludzi, ktérzy podjeli udomowienie, jak i do ogromnych
przemian w budowie oraz funkc¢jonowaniu organizméw
zwierzecych. Poczatek procesu udomowienia rodlin i zwie-
rzat traktowany jest w archeologii jako jedno z najwaz-
niejszych wydarzen pradziejowych i nazywany jest ,rewo-
lucja neolityczny”. Nazwa ta sugeruje gwalttowno$¢ prze-
mian, ktére w rzeczywisto$ci nie byly ani szybkie, ani
gwattowne, zapoczatkowane przez czynniki niezalezne od
czlowieka, stanowily ciag prob i bledéw, zdarzen przy-
padkowych bez u$wiadomienia sobie celu ostatecznego
i sposobdw osiagniecia sukcesu.

Proces udomowienia zwierzat jest odtwarzany
przez archeologie, ktéra korzysta w obszarach przyrodni-
czych z badai archeozoologéw. Podstawy badaf i naj-
bardziej wartoéciowym zrédlem sa szczatki zwierzece po-
zyskiwane na stanowiskach archeologicznych. Ocenia si¢
je pod katem zmian w morfologii szkieletu na tle zwie-
rzat dzikich, wystepujacych w danej strefie geograficznej.
Ocena ta jest niezwykle trudna, gdyz wezesne zmiany
udomowieniowe s3 dyskretne, mato odrézniajace sie
od zmiennoéci osobniczej lub dymorfizmu ptciowego.
Musiato uptynaé wiele czasu zanim te zmiany zostaly opi-
sane i zanim oszacowano ich range. Korzystano z dos-
wiadczenn wspétezesnych udomowiert lub oswojet w og-
rodach zoologicznych.

Przy ocenie procesu udomowienia w umiarko-
wany sposob korzysta si¢ ze zrédet pisanych i ikonografii.

Tylko niektdre informacje moga by¢ wskazdwka na temat
cech udomowieniowych, na przyklad opis lub obraz ubar-
wienia zwierzat. Zainteresowania ludzi zwierzetami, sto-
sunku uczuciowego, troski o nie lub uzywania ich do réz-
nych czynno$ci nie nalezy utozsamia¢ z udomowieniem.
Przykladem mozliwosci wykorzystania Zrédla pisanego
do stwierdzenia, ze w I w. n.e. w Germanii hodowano
gesi juz doé¢ dtugo udomowione, jest informacja zawarta
w ,Historii Naturalnej” Pliniusza (Rozdz. 10, 53-54):
Biafe gesi dostarczajg nam réwniez puchu. Na pewnych
obszarach wyskubuje sig je dwa razy do roku (dum. M. Sli-
winski, mps s. a.). Biate pierze opisywanych gesi jest do-
wodem na pojawienie si¢ cechy udomowieniowej, gdyz
dzika ge§ gegawa, bedaca przodkiem domowej, jest szara.

W ocenie procesu udomowienia od niedawna
stosuje si¢ metody genetyczne polegajace przede wszys-
tkim na badaniu DNA mitochondrialnego. Dzi¢ki nim
uzyskuje si¢ ocen¢ stopnia pokrewiefistwa zwierzat, a wigc
informacje, ktdry gatunek lub nawet podgatunek byt przod-
kiem formy udomowionej. Dzigki tym metodom uzyska-
no cenne uzupelnienie wiadomosci na temat pochodze-
nia bydla domowego (LOFTUS et al. 1994). Okazato sig,
7e byly rézne o§rodki udomowienia dwdch podgatunkéw
tura. Jeden obejmowat tereny Europy, zachodniej czeéei
Azji i p6tnocna Afryke. Wszystkie rasy bydla domowego
na tych terenach wywodza si¢ od jednego podgatunku
tura — Bos primigenius primigenius. Drugi o$rodek znaj-
dowal si¢ w Azji Wschodniej, gdzie zostal udomowiony
podgatunek Bos primigenius namadicus, zapoczatkowujac
lini¢ hodowlana bydta zebu (z garbem). Afrykariskie zebu
jest efektem migracji bydta wschodnio-azjatyckiego

Fig. 1. Sylwetki tura i bydta domowego (rys. B. Laprus-Madej)
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Fig. 2. Sylwetki muflona azjatyckiego i owcy domowej (rys. B. Laprus-Madej)

i krzyzowania go z bydlem europejsko-afrykaniskim.
Dzigki badaniom genetycznym wyjasnita si¢ sprawa psa.
Okazalo si¢ bowiem, ze jedynym przodkiem psa jest wilk,
i 7e szakal, uznawany za przodka pséw w Egipcie, nie
wchodzi w rachube (PENNIST 2002).

Catoksztatt zjawisk zwiazanych z procesem udo-
mowienia jest w tej chwili dobrze poznany; opisane sa
mechanizmy odpowiedzialne za przemiany biologiczne
zwierzat oraz ksztaltowanie si¢ relacji migdzy cztowiekiem
i zwierzgtami. Wiadomo w jakim czasie zostaly te procesy
zainicjowane na poszczeg6lnych terenach. Jednakie szcze-
gétowa wiedza na temat zwierzat udomowionych jest bar-
dzo zréznicowana. Oprécz gatunkédw dobrze poznanych,
jak bydto owca, $winia, jest wiele gatunkéw ssakéw
i wigkszo$¢ prakéw, kedrych udomowienie poznane jest
czgSciowo a czas 1 miejsce udomowienia pozostaja w sfe-
rze przypuszezen. Do rtakich zwierzat nalezy renifer,
wszystkie wielbtady i rakze kori.

W artykule tym przedstawi¢ wiedze archeozoolo-
géw na temat procesu udomowienia: czynnikéw inicjuja-
cych i warunkéw koniecznych, aby zmienily si¢ relacje
miedzy czlowiekiem i zwierzeciem. Opisze mozliwosci
oceny czasu i miejsca domestykacji bez szezegStowych in-
formagji dotyczacych poszezegllnych gatunkéw. Podam
tez najnowsza definicje udomowienia, kidra zawiera w so-
bie kryterium umozliwiajace zaliczenie zwierzecia do gru-
py udomowionych. Pomoze to badaczom przesztosci
i przyrodnikom znalez¢ wspdlny jezyk przy interpretacji
wydarzen zwanych rewolugja neolityczna.

* * *

W rozpoznaniu udomowienia decydujace znacze-
nie maja nowe cechy pojawiajace si¢ u zwierzat, zwane
cechami udomowieniowymi. Pojecie tych cech i ich opis
wprowadzit w 1868 roku Ch. Darwin, kt6ry jednoczesnie
okreslit przodkéw zwierzat udomowionych. Nalezy
podkresli¢, ze wspélezesna archeozoologia najezescie]
potwierdza ustalenia powstate 140 lat temu. Mniej wigcej
w tym samym czasie wylonita si¢ dziedzina zwana
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archeozoologia i podjeto préby zdefiniowania udomo-
wienia jako procesu, w ktérym bierze udzial zaréwno
zwierzg, jak i cztowiek. Zmienialy si¢ definicje, stajac si¢
coraz bardziej precyzyjne i doktadne w opisie tego ztozo-
nego i wieloaspektowego procesu. Przyjmowang dzisiaj
definicje mozna wyrazi¢ nastgpujaco:

Udomowienie jest to rodzaj wspdlzycia ludzi
i zwierzat, w kedrym zwierze uzyskuje opieke, a cztowick
korzysci z eksploatowania zwierzecia. W wyniku izolacji
i selekgji hodowlanej u zwierzat powstaja nowe cechy,
kidre stajy si¢ dziedziczne.

Definicja powyzsza sklada si¢ z dwoéch czedci.
DPierwsza opisuje taki kontakt miedzy czfowickiem i zwie-
rzeciem, kedry nazywamy oswojeniem, 1 kedry nie jest
jeszcze udomowieniem. Ten kontake moze by¢ wste-
pem do udomowienia, ale nie musi do niego prowadzic.
Druga cz¢é¢ definicji zawiera najwazniejsza informacje
o udomowieniu, a mianowicie, ze w jego wyniku powsta-
ja nowe cechy przekazywane potomstwu.

Wiréd lud 6w zbieracko-towieckich oswojenia zwie-
rzat byly naturalnym zjawiskiem. Etnografowie opisywa-
li przyswajanie mlodych osobnikéw przez Indian, czeste
karmienie ich piersia przez kobiety. Zdarzajg si¢ tez zna-
leziska archeozoologiczne, ktére wskazuja na trzymanie
w niewoli dzikich zwierzat. Na przyktad, w pétnocnych
Alpach znaleziono zuchw¢ mlodego niedzwiedzia z obu-
stronng deformacja zebodotu po zgbie trzonowym pier-
wszym (M1). Znalezisko to jest datowane na 6.000 BP
i dotyczy ludzi uprawiajacych gospodarke fowiecka (CHAIX
et al. 1997). Ludzie ¢ trzymali niedzwiedzia w niewoli,
a zeby nie uciekt prawdopodobnie zatozono mu petle
obejmujaca dolna cz¢é¢ pyska. Petla przechodzita przez
miejsca po wyrwanych zebach, co stanowilo zabezpiecze-
nie przed jej zsuni¢ciem. W okresie, gdy gospodarka ho-
dowlana byta juz rozpowszechniona i utrwalona ciagle
oswajano dzikie zwierzeta. W starozytnoécei, w basenie
Morza gr(’)dziernnego, rzymano je masowo w zwierzyn-
cach, wiwariach i wolierach. Zwierz¢ra te niewatpliwie
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byly pod opieka cztowieka i cztowiek czerpat z ich obec-
noéci jakie§ korzy$ci: stanowily zapas migsa, zwierzat
ofiarnych, byly tez elementem prestizu i sprawialy lu-
dziom przyjemno$¢. Obdarowywano si¢ nimi, handlowano
i dziedziczono je. Zwierzeta te mogly by¢ przyuczone do
pewnych czynnoéci, jak na przyklad wystepy w cyrku.
Wszelkie umiejetnosci, jednakowoz, dotyczyly tylko jed-
nego pokolenia i konczyly si¢ wraz ze §miercia zwierze-
cia, nie byly bowiem dziedziczone.

Stan, w kt6rym zwierze jest oswojone, a cztowick
sprawuje nad nim opieke, nazywa si¢ chowem i po-
przedza udomowienie, ale rzadko ku niemu prowadzi.
Po to, aby byt to okres wstgpny do udomowienia, musi
7aj$¢ nastepny etap, czyli wydanie potomstwa w niewoli.
Do$wiadezenie uczy, 7e najczeéciej dzikie zwierzeta, zy-
jace pod kontrola cztowieka, nie rozmnazaja sig, albo czy-
nig to bardzo rzadko. Przyktadem sa zwierzeta z ogrodéw
zoologicznych i stonie pozostajace w stuzbie u cztowieka.
Powodem tego zjawiska jest stres, ktéry wplywa na rozko-
jarzenie hormonalne. Stres powstaje pod wplywem naste-
pujacych czynnikéw: 1) ograniczenie kontaktu z natural-
nym $rodowiskiem, 2) odmienione warunki zycia, 3) zu-
bozenie diety, 4) wymuszone zmniejszenie dystansu do
cztowieka, 5) pogwalcenie poczucia terytorializmu (trzy-
manie zwierz¢cia wraz z innymi). Czasami stres jest tak
silny, ze zwierz¢ ginie zanim si¢ oswoi, czasami si¢ 0swol,
ale pozostanie bezptodne, a moze si¢ zdarzy¢, 7e w wyni-
ku oswojenia na tyle zmniejszy si¢ odczuwanie stresu, ze
bedzie miato szanse na rozmnozenie sie. Tylko te zwie-
rzeta, kedre uzyskaly te szanse, mogly przejs¢ do nastep-
nego etapu, czyli udomowienia.

Na etapie oswojenia i chowu odbywa si¢ pierwsza
selekcja, w wyniku kt6rej zostana wyeliminowane osobni-
ki nie nadajace si¢ do udomowienia. W wyniku selekgji
zostang tez wybrane osobniki, kere maja wigksze zdol-
noéci przystosowawcze 1 wejda w proces udomowienia.

Efeke selekgji zalezy od cech jakimi charaktery-
zuje si¢ zwierze. Mozliwosci przystosowawcze maja takie

osobniki, ktére charakteryzuja si¢: 1) duza plastycznosdcia
organizmu, 2) matym dystansem do czlowieka, 3) silnym
poczuciem hierarchii, 4) ograniczong percepcja zmystéw.
Charakeerystyka ta jest pewnym uogdlnieniem i dotyczy
wickszodci zwierzat. Na przyklad ograniczenie percepgji
zmystéw nie wystepuje u pséw i koni. Cechy te sa skoja-
rzone z pewnymi cechami morfologicznymi i fizjologicz-
nymi i sa zewnetrznym wyrazem okre§lonego zespotu ge-
néw, warunkujacych ich ujawnienie si¢. Poniewaz roz-
mnoza si¢ tylko okreélone zwierzeta, jedynie ich cechy
zostang przekazane potomstwu i, po kilku pokoleniach,
beda traktowane jako cechy udomowieniowe. Cechy zwie-
rzat, kedre zginely lub nie wydaly potomstwa, nigdy nie
beda charakeeryzowaly zwierzat udomowionych i z cza-
sem, geny odpowiadajace za nie, zostang wyeliminowane
z populagji.

Opisany powyzej mechanizm nazywa si¢ selekcja
naturalng i jest sprawca powstania pierwszych cech udo-
mowieniowych. Na podstawie obserwacji wspétczesnych
udomowienr obliczono szacunkowo, ze po to, aby ujaw-
nily si¢ dziedziczne cechy zwiazane z udomowieniem mu-
si ming¢ minimum 50-100 pokolent (GAUTIER 1999).
W przeliczeniu na czas wynosi to 200-400 lat dla duzych
zwierzat i 100-200 dla matych. Oczywidcie liczba pokolert
zalezy od intensywnodci stresu i sily dziatania selekgji.
Jesli warunki zycia zwierzat w niewoli beda zblizone do
tych, ktére znaly w naturze, to wigcej zwierzat przetrwa,
wigcej si¢ rozmnozy, selekgja nie bedzie zbyt ostra,
a cechy udomowieniowe nie ujawnia si¢ bardzo dtugo.

Na zwierz¢ta zyjace pod kontrola cztowieka, w
pewnym momencie, mégt zadziataé drugi typ selekgji,
czyli $wiadomy wybér hodowey. Polegal on na tym, ze
cztowiek zaczal wybieraé zwierzeta do zabicia na mieso,
do kastracji a inne pozostawiat do rozrodu. Takie zabiegi,
polegajace na ingerengji czlowicka w rozréd zwierzat,
nazywaja si¢ selekgja hodowlana. Jezeli zasady wyboru
byly stosowane konsekwentnie i przez diugi okres, to
zwierzeta nie dopuszczone do rozmnazania, nie mialy

Fig. 3. Sylwetki kozy bezoarowej i kozy domowej (rys. B. Laprus-Madej)
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szans przekazywania swoich cech potomstwu, natomiast
cechy zwierzat pozostawianych do reprodukdji, ujawnialy
si¢ dos§¢ szybko i byly cechami dziedzicznymi, czyli udo-
mowieniowymi. Obserwacja tych cech w zrédtach archeo-
zoologicznych pozwala wnioskowaé o kierunkach ho-
dowli, mozna si¢ bowiem dowiedzie¢, na czym zalezalo
hodowcom. Na przyktad, w stosunku do bydta hodowa-
nego w neolicie na Nizu Europejskim, stosowano selek-
¢je polegajaca na wyborze zwierzat o niskim wzrodcie
i matej masie, co ujawnito si¢ w zaniku bydla turopodob-
nego 1 rozpowszechnieniu si¢ bydta krétkorogiego.

Podsumowujac opisany proces nalezy podkreslié,
7e 0 udomowieniu mozna méwi¢ dopiero weedy, gdy ob-
serwuje si¢ dziedziczne cechy, nowe w stosunku do zwie-
rzat dzikich. Moga one powsta¢ w wyniku dziatania se-
lekgji naturalnej — w czasie chowu oraz selekeji hodow-
lanej — w czasie hodowli. Oba typy selekgji sa za sprawa
czlowieka, ale pierwsza jest nieuswiadomiona, druga na-
tomiast jest efektem $wiadomego wyboru zwierzat o ta-
kich cechach, ktére sa zgodne z interesem hodowcy.

Selekcja naturalna dziata w czasie nie krdtszym
niz 200-400 lat od chwili oswojenia zwierzat i wydania
przez nie potomstwa. Sformufowanie, ze jest to czas ,nie
krétszy” znaczy, ze nie znamy gdrnej granicy czasu,
w ktérym moga si¢ ujawniaé nowe cechy dziedziczne.
Selekc¢ja hodowlana znacznie przyspiesza ten proces, ale
pod warunkiem, ze jest stosowana konsekwentnie i na
wickszym terenie; stosowanie jej przez kilku hodowceéw
nic by nie dato, bo swobodne krzyzowanie zwierzat zni-
welowatoby te indywidualne zabiegi.

W ocenie cech udomowieniowych postugujemy
si¢ ko$¢mi i z¢bami, a nie orientujemy si¢ w cechach tka-
nek migkkich, w ubarwieniu i fizjologii. Na podstawie
wsp6tezesnych udomowiert np. reniferéw i bantengéw
wiadomo, ze zmiany w szkiclecie pojawiaja si¢ znacznie
p6zniej niz w ubarwieniu. Jest to jeszcze jeden powdd,
dla kt6rego nie jesteSmy w stanie okredli¢ doktadnej daty
poczatku udomowienia. Wydaje si¢ nawet, ze daty

udomowienia, ktére przypisujemy poszczegSlnym gacun-
kom, sa doé¢ odlegte od daty, w ktdrej nastapito zaintere-
sowanie cztowieka tymi zwierz¢tami. Réznica w czasie
moze wynosi¢ od 200-400 lat do kilku tysigcy.

W ocenie procesu udomowienia wazne jest miej-
sce, w ktérym nastapita rzeczywista domestykacja. Teren
ten trzeba odrézni¢ od miejsca pojawienia si¢ zwierzat
udomowionych. To ostatnie $wiadczy tylko o migracji
i osiedlaniu si¢ ludzi znajacych juz hodowle, ale nie infor-
muje o rozpoczeciu procesu domestykagji. Podjecie tego
procesu wskazuje, ze ludzie byli gotowi do zmiany syste-
mu gospodarowania i ze istnialy okoliczno$ci zmuszajace
ich do tego kroku. Udomowienie lokalne mozna rozpa-
trywa¢ na podstawie réwnoczesnego istnienia w materiale
archeozoologicznym form dzikich, udomowionych oraz
przejsciowych tego samego gatunku. Taka sytuacje spoty-
ka si¢ na wczesnoneolitycznych stanowiskach Europy,
wéréd szczatkéw bydta i §wini. Napotkano ja w Polsce
(LASOTA-MOSKALEWSKA 1984), na Wegrzech (BO-
KONYI 1971) i na Wyspach Brytyjskich JEWELL 1960).

W udomowieniu powstato wiele nowych cech,
kiére mozna podzieli¢ na uzy grupy. Do pierwszej zali-
czaja si¢ cechy morfologiczne (Fig. 1-4). Najbardziej cha-
rakterystyczne w tej grupie sa: zmiana ubarwienia i dtu-
gosci sier§ci oraz zmiana wielkosci i proporcji ciata, a rak-
ze zmniejszenia masy mézgu. Do drugiej grupy zalicza si¢
cechy fizjologiczne, takie jak zwigkszona laktacja, wigksza
nie$noéé, przyspieszone dojrzewanie i zwigkszona plen-
noé¢. Do trzeciej grupy naleza cechy behawioralne, ktére
objawiaja si¢ w udomowieniu wigkszoéci gatunkdw utrata
plochliwosci i czujnodci, stabsza orientacjy przestrzenna,
a u pséw i koni — dziedzicznym zwigkszeniem poziomu
inteligencji i mozliwosci zapamigtywania. Eksperymenty
wykonywane na kilkutygodniowych psach wykazaly, ze
majq one te same zdolnosci niezaleznie od tego czy wy-
chowuja si¢ wéréd ludzi czy bez kontakeu z nimi.
Zdolnodci te sq znaczaco wieksze niz u mtodych wilkéw
(opisy eksperymentéw zebrata E. PENNISI 2002).

U
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Fig. 4. Sylwetki wilka i psa (rys. B. Laprus-Madej)
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Oprécz poznania mechanizméw i czynnikéw,
pod wplywem kt6rych odbywaly si¢ procesy udomowie-
nia nie mniej istotne jest poznanie motywéw, keére skio-
nily ludzi do podjecia tego trudnego, czasochtonnego
i ryzykownego zadania. Na ten temat powstato kilka teo-
rii, kt6rych wspSlnym mianownikiem jest presja widma
gtodu. Najczeéciej pojawia si¢ teoria méwiaca o osuszeniu
klimatu i w zwigzku z tym o koniecznoéci osiedlania sig
w poblizu 7rédel wody (CLUTTON-BROCK 1999).
Teoria ta, bardzo dobra dla terenéw Bliskiego Wschodu,
nie pasuje do Nizu Europejskiego, gdzie pod koniec me-
zolitu nie zagrazalo takie osuszenie, ktére by wymuszato
state osadnictwo.

Inna teoria méwi o intensywnym zwigkszeniu
liczby ludnosci — takim, Ze nie starczalo migsa pochodza-
cego z towiectwa 1 trzeba bylo znalezé sposéb bardziej
skuteczny 1 wydajny, a wigc gospodarke wytwarzajaca.
Zageszezenie moglo si¢ zdarzy¢ na konkremych matych
obszarach, ale nie w skali globalnej. Latwiejszym niz osad-
nictwo sposobem rozwiazania problemu zageszezenia by-
foby przemieszczanie si¢ na tereny mniej zaludnione.

Nastepna teoria méwi o wyginieciu duzych zwie-
rzat, co miato ograniczy¢ dostep do zywnoéci pochodza-
cej z fowiectwa. Rzeczywiscie jest zbiezno§¢ w czasie po-
mie¢dzy stalym osiedlaniem si¢ i wyginigciem stonia les-
nego i mamuta. Wydaje si¢ jednak, 7e pozostata tak duza
liczba innych zwierzat, zaréwno §rednio duzych jak i ma-
fych, 7e ciagle nie trzeba bylo rezygnowa¢ z towiectwa
i zbieractwa jako jedynych sposobéw na zdobywanie
Zywnoscl.

S. Bokényi (1969) wprowadzit do tych teorii no-
wy eclement, a mianowicie, zamiast przymusu ekono-
micznego — przypadkowe wejécie na §ciezke posiadania
zwierzat. Podstawa tej teorii jest, rozpowszechniona w pa-
leolicie, w mezolicie i w neolicie przedceramicznym, spec-
jalizacja towiecka. Polegata ona na doskonalym opano-
waniu technik fowienia jednego lub dwu gatunkéw
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ALICJA LASOTA-MOSKALEWSKA

THE PROCESS OF ANIMAL DOMESTICATION IN THE LIGHT OF ARCHAEOZOOLOGICAL RESEARCH

SUMMARY

The process of animal domestication, started flexibility of organism, 2) small distance from humans,
during the Upper Palaeolithic, resulted in significant 3) strong sense of hierarchy, 4) restricted percepton of
change in human culture and in natural traits. The latter the senses. Animals able to survive stress and give birth to
comes under within the ambit of palacozoology and may progeny in captivity lent themselves to domestication.
be reconstructed mainly basing on animal remains. The first stage of coexistence of animals with
Complementary evidence is provided by written sources humans is referred to as animal husbandry during which
and iconography. In recent years substantial new input stress-inducing factors give rise to a mechanism of
has been coming in from genetic studies. The definition natural selection. At some point breeding selection may
of animal domesdcation formulated by palacozoologists have come into play, that is, deliberate selection by the
is as follows: domestication is a form of coexistence of breeders of animals which would be allowed to repro-
humans with animals, in which the animal is given duce. Combined, the two types of selecdon resulted in
protection by humans who, in turn, benefit from its the development of hereditary traits of domestication,
exploitation. As a result of breeding isolation and selec- and the period of their development is referred to as stock
tion animals develop new traits which become hereditary. breeding.

Itis possible to distinguish three stages of domes- Domestication traits are divided into morphol-
tication: 1) taming, 2) reproduction in captivity, 3) the ogical, physiological and behavioural.
development of new traits. Among hunter-gatherer A number of hypotheses has been formulated to
peoples taming was a very frequent phenomenon and in- explain the reason why humans abandoned hunting and
volved all the animal species present at the dme in the turned to food production. In most of these, economic
human environment. Tamed animals only very rarely considerations come to the fore, eg, the spectre of famine.
produced offspring in captivity. This was due to stress Its causes may could have been different in different areas
which gave rise to hormonal disorders. Animals resistant and periods.
to stress were characterised by the following: 1) high (translated by Anna Kinecka)
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