
PPóóźźny paleozoik ny paleozoik 
krkręęgowcegowce

RozwRozwóój ryb j ryb 
promienioppromieniopłłetwychetwych
Płazy
Gady Gady –– pojawiajpojawiająą sisięę w w 
ppóóźźnym karbonie, w nym karbonie, w 
permie rpermie róóżżnicujnicująą sisięę i i 
wypierajwypierająą ppłłazy z azy z 
wielu nisz wielu nisz 
ekologicznych ekologicznych 
(pelikozaury (A) i (pelikozaury (A) i 
terapsydyterapsydy (B))(B))



PPóóźźny paleozoik ny paleozoik 
krkręęgowcegowce

RozwRozwóój ryb j ryb 
promienioppromieniopłłetwychetwych
PPłłazyazy
Gady – pojawiają się
w późnym karbonie, 
w permie różnicują
się i wypierają płazy z 
wielu nisz 
ekologicznych 
(pelikozaury (A) i 
terapsydy (B))

A.

B.



PPóóźźny paleozoikny paleozoik
(p(póóźźny perm)ny perm)

NajwiNajwięększe wymieranie w historii ksze wymieranie w historii śświata wiata 
zwierzzwierzęęcego i pierwsze po wyjcego i pierwsze po wyjśściu ciu 
krkręęgowcgowcóów na lw na ląądd

W ciW ciąągu miliona lat z powierzchni Ziemi gu miliona lat z powierzchni Ziemi 
znika okoznika okołło 80% gatunko 80% gatunkóów w żżyjyjąących w cych w 
ppóóźźnym permienym permie



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
(trias i jura)(trias i jura)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

Odradzanie się
bezkręgowców 
(mięczaki, amonity i 
belemnity, 
ramienionogi, jeżowce)
RRozwozwóój koralowcj koralowcóóww
madreporowychmadreporowych
RRyby koyby kośścisteciste
Gady morskie: Gady morskie: 
plakodontyplakodonty (A), (A), 
notozaurynotozaury (B),(B),
plezjozaury (C)plezjozaury (C), , 
ichtiozaury (D)ichtiozaury (D)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

OOdradzanie sidradzanie sięę
bezkrbezkręęgowcgowcóów w 
(mi(mięęczaki, amonity i czaki, amonity i 
belemnity, ramienionogi, belemnity, ramienionogi, 
jejeżżowce)owce)
Rozwój koralowców
madreporowych
RRyby koyby kośścisteciste
Gady morskie: Gady morskie: 
plakodontyplakodonty (A), (A), 
notozaurynotozaury (B),(B),
plezjozaury (C)plezjozaury (C), , 
ichtiozaury (D)ichtiozaury (D)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

OOdradzanie sidradzanie sięę
bezkrbezkręęgowcgowcóów w 
(mi(mięęczaki, amonity i czaki, amonity i 
belemnity, ramienionogi, belemnity, ramienionogi, 
jejeżżowce)owce)
RRozwozwóój koralowcj koralowcóóww
madreporowychmadreporowych
Ryby kościste
Gady morskie: Gady morskie: 
plakodontyplakodonty (A), (A), 
notozaurynotozaury (B),(B),
plezjozaury (C)plezjozaury (C), , 
ichtiozaury (D)

Dapedius

ichtiozaury (D)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

OOdradzanie sidradzanie sięę
bezkrbezkręęgowcgowcóów w 
(mi(mięęczaki, amonity i czaki, amonity i 
belemnity, ramienionogi, belemnity, ramienionogi, 
jejeżżowce)owce)
RRozwozwóój koralowcj koralowcóóww
madreporowychmadreporowych
RRyby koyby kośścisteciste
Gady morskie: 
plakodonty (A), 
notozaury (B),
plezjozaury (C), 
ichtiozaury (D) D.

A.

B.

D.

C.



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
ŻŻycie na lycie na ląąddziezie

Zróżnicowanie terapsydów, 
z których pod koniec triasu 
wyewoluowały ssaki
Powstanie tekodontPowstanie tekodontóów, z w, z 
ktktóórych wyewoluowarych wyewoluowałły y 
dinozaury, a po wymarciu dinozaury, a po wymarciu 
terapsydterapsydóóww w kow końńcu triasu cu triasu 
zdominowazdominowałły y śświat zwierzwiat zwierząąt t 
Niewielkie pNiewielkie płłazy (azy (żżaby) i aby) i 
gady (gady (żżóółłwie) wie) 
Pterozaury (schyPterozaury (schyłłek triasu) ek triasu) ––
inwazja krinwazja kręęgowcgowcóów w w w 
śśrodowisko powietrznerodowisko powietrzne
Ptaki (gPtaki (góórna jura)rna jura)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
ŻŻycie na lycie na ląąddziezie

ZrZróóżżnicowanie nicowanie terapsydterapsydóóww, z , z 
ktktóórych pod koniec triasu rych pod koniec triasu 
wyewoluowawyewoluowałły ssakiy ssaki
Powstanie tekodontów, z 
których wyewoluowały 
dinozaury, a po wymarciu 
terapsydów w końcu triasu 
zdominowały świat zwierząt
Niewielkie pNiewielkie płłazy (azy (żżaby) i aby) i 
gady (gady (żżóółłwie)wie)
Pterozaury (schyPterozaury (schyłłek triasu) ek triasu) ––
inwazja krinwazja kręęgowcgowcóów w w w 
śśrodowisko powietrzne rodowisko powietrzne 
Ptaki (gPtaki (góórna jura)rna jura)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
ŻŻycie na lycie na ląąddziezie

ZrZróóżżnicowanie nicowanie terapsydterapsydóóww, z , z 
ktktóórych pod koniec triasu rych pod koniec triasu 
wyewoluowawyewoluowałły ssakiy ssaki
Powstanie tekodontPowstanie tekodontóów, z w, z 
ktktóórych wyewoluowarych wyewoluowałły y 
dinozaury, a po wymarciu dinozaury, a po wymarciu 
terapsydterapsydóóww w kow końńcu triasu cu triasu 
zdominowazdominowałły y śświat zwierzwiat zwierząąt t 
Niewielkie płazy (żaby) i 
gady (żółwie)
Pterozaury (schyPterozaury (schyłłek triasu) ek triasu) ––
inwazja krinwazja kręęgowcgowcóów w w w 
śśrodowisko powietrznerodowisko powietrzne
Ptaki (gPtaki (góórna jura)rna jura)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
ŻŻycie na lycie na ląąddziezie

ZrZróóżżnicowanie nicowanie terapsydterapsydóóww, z , z 
ktktóórych pod koniec triasu rych pod koniec triasu 
wyewoluowawyewoluowałły ssaki y ssaki 
Powstanie tekodontPowstanie tekodontóów, z w, z 
ktktóórych wyewoluowarych wyewoluowałły y 
dinozaury, a po wymarciu dinozaury, a po wymarciu 
terapsydterapsydóóww w kow końńcu triasu cu triasu 
zdominowazdominowałły y śświat zwierzwiat zwierząątt
Niewielkie pNiewielkie płłazy (azy (żżaby) i aby) i 
gady (gady (żżóółłwie) wie) 
Pterozaury (schyłek triasu) 
– inwazja kręgowców w 
środowisko powietrzne
Ptaki (gPtaki (góórna jura)rna jura)



Wczesny mezozoikWczesny mezozoik
ŻŻycie na lycie na ląąddziezie

ZrZróóżżnicowanie nicowanie terapsydterapsydóóww, z , z 
ktktóórych pod koniec triasu rych pod koniec triasu 
wyewoluowawyewoluowałły ssakiy ssaki
Powstanie tekodontPowstanie tekodontóów, z w, z 
ktktóórych wyewoluowarych wyewoluowałły y 
dinozaury, a po wymarciu dinozaury, a po wymarciu 
terapsydterapsydóóww w kow końńcu triasu cu triasu 
zdominowazdominowałły y śświat zwierzwiat zwierząąt t 
Niewielkie pNiewielkie płłazy (azy (żżaby) i aby) i 
gady (gady (żżóółłwie) wie) 
Pterozaury (schyPterozaury (schyłłek triasu) ek triasu) ––
inwazja krinwazja kręęgowcgowcóów w w w 
śśrodowisko powietrznerodowisko powietrzne
Ptaki (górna jura)



KredaKreda



KredaKreda
żżycie ycie w zbiornikach wodnychw zbiornikach wodnych

Bezkręgowce
RybyRyby kokośścistcistee
Gady morskieGady morskie



KredaKreda
żżycie w ycie w zbiornikach wodnychzbiornikach wodnych

BezkrBezkręęgowgowccee
Ryby kościste
Gady morskie

Xiphactinus

Gady morskie



KredaKreda
żżycie w ycie w zbiornikach wodnychzbiornikach wodnych

BBezkrezkręęgowgowccee
RybRyby y kokośścistcistee
Gady morskie



KredaKreda
żżycie na lycie na ląądziedzie

Dinozaury
Ptaki i latajPtaki i latająące ce 
gadygady
Ssaki Ssaki 



KredaKreda
żżycie na lycie na ląądziedzie

Dinozaury Dinozaury 
Ptaki i latające 
gady
SsakiSsaki



KredaKreda
żżycie na lycie na ląądziedzie

Dinozaury Dinozaury 
Ptaki i latajPtaki i latająące ce 
gady gady 
Ssaki



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na 
zderzenie z 
planetoidą
Skutki zderzenia

Anomalia irydowa
OkreOkreśślone typy ziaren lone typy ziaren 
mineralnych mineralnych 
powstajpowstająących w cych w 
warunkach bardzo warunkach bardzo 
wysokiego ciwysokiego ciśśnienianienia ––
ziarna rziarna róównolegle wnolegle 
spspęękane np. kwarc kane np. kwarc 
szokowyszokowy

a.a. MMikrotektytyikrotektyty
b.b. Mikroskopijne diamentyMikroskopijne diamenty

Krater Krater Chicxulub

Skutki zderzenia

Chicxulub



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na 
zderzenie z 
planetoidą
Skutki zderzeniaSkutki zderzenia

Anomalia irydowaAnomalia irydowa
Określone typy ziaren 
mineralnych 
powstających w 
warunkach bardzo 
wysokiego ciśnienia –
ziarna równolegle 
spękane np. kwarc 
szokowy

a.a. MMikrotektytyikrotektyty
b.b. Mikroskopijne diamentyMikroskopijne diamenty

Krater Krater ChicxulubChicxulub



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na 
zderzenie z 
planetoidą
Skutki zderzenia

Anomalia irydowaAnomalia irydowa
Określone typy ziaren 
mineralnych 
powstających w 
warunkach bardzo 
wysokiego ciśnienia –
ziarna równolegle 
spękane np. kwarc 
szokowy

a. Mikrotektyty
b.b. Mikroskopijne diamentyMikroskopijne diamenty

Krater Krater Chicxulub

Skutki zderzenia

Chicxulub



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na 
zderzenie z 
planetoidą
Skutki zderzenia

Anomalia irydowaAnomalia irydowa
Określone typy ziaren 
mineralnych 
powstających w 
warunkach bardzo 
wysokiego ciśnienia –
ziarna równolegle 
spękane np. kwarc 
szokowy

a.a. MMikrotektytyikrotektyty
b. Mikroskopijne 

diamenty
Krater Krater Chicxulub

Skutki zderzenia

Chicxulub



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na 
zderzenie z 
planetoidą
Skutki zderzenia

Anomalia irydowaAnomalia irydowa
OkreOkreśślone typy ziaren lone typy ziaren 
mineralnych mineralnych 
powstajpowstająących w cych w 
warunkach bardzo warunkach bardzo 
wysokiego ciwysokiego ciśśnienianienia ––
ziarna rziarna róównolegle wnolegle 
spspęękane np. kwarc kane np. kwarc 
szokowyszokowy

a.a. MMikrotektytyikrotektyty
b.b. Mikroskopijne diamentyMikroskopijne diamenty

Krater Chicxulub

Skutki zderzenia



KredaKreda
masowe wymieraniemasowe wymieranie

Dowody na Dowody na 
zderzenie z zderzenie z 
planetoidplanetoidąą
Skutki zderzenia

StaStałłe ciemnoe ciemnośścici
MieMiessiiąące globalnego ce globalnego 
oziozięębieniabienia
Efekt cieplarniany z Efekt cieplarniany z 
opopóóźźnionym nionym 
zapzapłłonemonem
KwaKwaśśne deszne deszcczeze
PoPożżaryary
WymieranieWymieranie



PaleogenPaleogen
(paleocen, eocen, oligocen)(paleocen, eocen, oligocen)



Paleogen Paleogen 
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

BezkrBezkręęgowcegowce
RybyRyby

Rekin z rodzaju Carcharadon



Paleogen Paleogen 
żżycie na lycie na ląądziedzie

Paleocen –– ssaki massaki małło o 
wyspecjalizowanewyspecjalizowane

Eocen Eocen –– radiacja radiacja 
adaptatywnaadaptatywna ssakssakóóww

Oligocen Oligocen –– dalszy dalszy 
rozwrozwóój ssakj ssakóów w 
((pojawienie sipojawienie sięę
naczelnychnaczelnych)

Plesiadapis

)



Paleogen Paleogen 
żżycie na lycie na ląądziedzie

Paleocen Paleocen –– ssaki massaki małło o 
wyspecjalizowanewyspecjalizowane

Eocen –– radiacja radiacja 
adaptatywnaadaptatywna ssakssakóóww

Oligocen Oligocen –– dalszy dalszy 
rozwrozwóój ssakj ssakóów w 
((pojawienie sipojawienie sięę
naczelnychnaczelnych))



Paleogen Paleogen 
żżycie na lycie na ląądziedzie

Paleocen Paleocen –– ssaki massaki małło o 
wyspecjalizowanewyspecjalizowane

Eocen Eocen –– radiacja radiacja 
adaptatywnaadaptatywna ssakssakóóww

Oligocen –– dalszy dalszy 
rozwrozwóój ssakj ssakóów w 
((pojawienie sipojawienie sięę
naczelnychnaczelnych))



NeogenNeogen
(miocen i pliocen)(miocen i pliocen)



NeogenNeogen
żżycie w zbiornikach wodnychycie w zbiornikach wodnych

śświat wiat 
bezkrbezkręęgowcgowcóów w 
prawie sprawie siięę nie nie 
zmieniazmienia
rozwrozwóój walenij waleni



NeogenNeogen
żżycie na lycie na ląądziedzie

DDoskonalenie oskonalenie 
krkręęgowcgowcóóww ––
znaczny rozwznaczny rozwóój j 
mamałłych ssakych ssakóów w 
(myszy i szczury), (myszy i szczury), 
ppłłazazóów (w (żżaby), aby), 
gadgadóów (ww (wężęże) i e) i 
ptakptakóów w 
śśpiewajpiewająącychcych


