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Cechy istoty Cechy istoty żżywejywej

Autoreplikacja –– zdolnozdolnośćść do reprodukcji do reprodukcji 
(samoodtwarzania)(samoodtwarzania)
Autoregulacja –– zdolnozdolnośćść do podtrzymywania do podtrzymywania 
wewnwewnęętrznych reakcji chemicznychtrznych reakcji chemicznych

Składniki życia:
a.a. BiaBiałłkaka
b.b. Kwasy nukleinowe (DNA, RNA)Kwasy nukleinowe (DNA, RNA)



Powstanie Powstanie żżycia na Ziemiycia na Ziemi



RRóóżżnorodnonorodnośćść żżycia ycia 
KrKróólestwa istot lestwa istot żżywychywych



Grupy taksonomiczneGrupy taksonomiczne



ProkariotyProkarioty –– dwa krdwa króólestwa lestwa 
bakteriibakterii

archeobakteriearcheobakterie eubakterieeubakterie



ProtistaProtista

Organizmy jednokomOrganizmy jednokomóórkowe i kilka grup rkowe i kilka grup 
prostych organizmprostych organizmóów wielokomw wielokomóórkowych:rkowych:

pierwotniakipierwotniaki
glony jednokomglony jednokomóórkowe rkowe 
glony wielokomglony wielokomóórkowerkowe



PierwotniakiPierwotniaki

ameba                     wiciowiec                  pameba                     wiciowiec                  pantofelekantofelek



PierwotniakiPierwotniaki

otwornice                               promieniceotwornice                               promienice



Glony jednokomGlony jednokomóórkowerkowe

bruzdnica                       okrzemkabruzdnica                       okrzemka komkomóórka nanoplanktonurka nanoplanktonu
--wapiennegowapiennego



Glony wielokomGlony wielokomóórkowerkowe

zielenicezielenice



GrzybyGrzyby

DroDrożżddżżee BorowikBorowik



KrKróólestwo lestwo 
rorośślinlin



KrKróólestwo rolestwo rośślinlin

Mchy
Zarodnikowe roZarodnikowe rośśliny liny 
naczyniowe np. paprocienaczyniowe np. paprocie
RoRośśliny nasienneliny nasienne

a.a. NagozalNagozalążążkowe np. kowe np. 
sosna, sosna, śświerk, jodwierk, jodłłaa

b.b. OkrytozalOkrytozalążążkowe np. kowe np. 
drzewa owocowedrzewa owocowe



KrKróólestwo rolestwo rośślinlin

MchyMchy
Zarodnikowe rośliny    
naczyniowe np. paprocie
RoRośśliny nasienneliny nasienne

a.a. NagozalNagozalążążkowe np. sosna, kowe np. sosna, 
śświerk, jodwierk, jodłłaa

b.b. OkrytozalOkrytozalążążkowe np. kowe np. 
drzewa owocowe drzewa owocowe 



KrKróólestwo rolestwo rośślinlin

MchyMchy
Zarodnikowe roZarodnikowe rośśliny liny 
naczyniowe np. paprocienaczyniowe np. paprocie
Rośliny nasienne

a. Nagozalążkowe np. 
sosna, świerk, jodła

b.b. OkrytozalOkrytozalążążkowe np. kowe np. 
drzewa owocowe drzewa owocowe 



KrKróólestwo rolestwo rośślinlin

MchyMchy
Zarodnikowe roZarodnikowe rośśliny liny 
naczyniowe np. paprocienaczyniowe np. paprocie
Rośliny nasienne

a.a. NagozalNagozalążążkowe np. kowe np. 
sosna, sosna, śświerk, jodwierk, jodłłaa

b. Okrytozalążkowe np. 
drzewa owocowe 



KrKróólestwo zwierzlestwo zwierząątt

Bezkręgowce –
zwierzzwierzęęta nie ta nie 
posiadajposiadająące krce kręęgosgosłłupaupa

Kręgowce –– zwierzzwierzęęta ta 
posiadajposiadająące krce kręęgosgosłłupup



BezkrBezkręęgowcegowce

Gąbki
ParzydeParzydełłkowcekowce
PierPierśścienicecienice
StawonogiStawonogi
MiMięęczakiczaki
RamienionogiRamienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
Parzydełkowce
PierPierśścienicecienice
StawonogiStawonogi
MiMięęczakiczaki
RamienionogiRamienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
ParzydeParzydełłkowcekowce
Pierścienice
StawonogiStawonogi
MiMięęczakiczaki
RamienionogiRamienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
ParzydeParzydełłkowcekowce
PierPierśścienicecienice
Stawonogi
MiMięęczakiczaki
RamienionogiRamienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
ParzydeParzydełłkowcekowce
PierPierśścienicecienice
StawonogiStawonogi
Mięczaki
RamienionogiRamienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
ParzydeParzydełłkowcekowce
PierPierśścienicecienice
StawonogiStawonogi
MiMięęczakiczaki
Ramienionogi
SzkarSzkarłłupnieupnie



BezkrBezkręęgowcegowce

GGąąbkibki
ParzydeParzydełłkowcekowce
PierPierśścienicecienice
StawonogiStawonogi
MiMięęczakiczaki
RamienionogiRamienionogi
Szkarłupnie



StrunowceStrunowce



KrKręęgowcegowce

Ryby
PPłłazyazy
GadyGady
PtakiPtaki
Ssaki Ssaki 



KrKręęgowcegowce

RybyRyby
Płazy
GadyGady
PtakiPtaki
SsakiSsaki



KrKręęgowcegowce

RybyRyby
PPłłazyazy
Gady
PtakiPtaki
SsakiSsaki



KrKręęgowcegowce

RybyRyby
PPłłazyazy
GadyGady
Ptaki
Ssaki Ssaki 



KrKręęgowcegowce

RybyRyby
PPłłazyazy
GadyGady
PtakiPtaki
Ssaki



Ewolucja Ewolucja żżyciaycia

RozwRozwóój filogenetyczny, proces stopniowych j filogenetyczny, proces stopniowych 
przemian roprzemian rośślin i zwierzlin i zwierząąt. W toku ewolucji t. W toku ewolucji 
nastnastęępujpująą przeobraprzeobrażżenia budowy enia budowy 
anatomicznej i cech fizjologicznych gatunku, anatomicznej i cech fizjologicznych gatunku, 
co moco możże doprowadzie doprowadzićć do przeksztado przekształłcenia sicenia sięę
gatunku w nowy gatunek albo do jego gatunku w nowy gatunek albo do jego 
rozszczepienia sirozszczepienia sięę na dwa lub kilka na dwa lub kilka 
spokrewnionych ze sobspokrewnionych ze sobąą gatunkgatunkóów. Istotw. Istotąą
ewolucji sewolucji sąą zmiany skzmiany skłładu genetycznego, czyli adu genetycznego, czyli 
przesuniprzesunięęcia czcia częęstostośści genci genóów. Mogw. Mogąą bybyćć one one 
wywowywołłane dziaane działłaniem raniem róóżżnych mechanizmnych mechanizmóów:w:
a.a. DobDobóór naturalnyr naturalny
b.b. Dryft genetycznyDryft genetyczny
c.c. Hybrydyzacja (krzyHybrydyzacja (krzyżżowanie)owanie)



DobDobóór naturalny i dowody na r naturalny i dowody na 
istnienie ewolucjiistnienie ewolucji

1. Rozprzestrzenienie 
geograficzne

2.2. Dowody anatomiczneDowody anatomiczne
a.a. HomologiaHomologia
b.b. ObecnoObecnośćść narznarząąddóów w 

szczszcząątkowychtkowych
c.c. EmbriologiaEmbriologia
3.3. GenetykaGenetyka
4.4. SkamieniaSkamieniałłoośścici



Dowody na istnienie ewolucjiDowody na istnienie ewolucji

1.1. Rozprzestrzenienie Rozprzestrzenienie 
geograficznegeograficzne

2. Dowody anatomiczne
a. Homologia
b.b. ObecnoObecnośćść narznarząąddóów w 

szczszcząątkowychtkowych
c.c. EmbriologiaEmbriologia
3.3. GenetykaGenetyka
4.4. SkamieniaSkamieniałłoośścici



Dowody na istnienie ewolucjiDowody na istnienie ewolucji

1.1. Rozprzestrzenienie Rozprzestrzenienie 
geograficznegeograficzne

2. Dowody anatomiczne
a.a. HomologiaHomologia
b. Obecność narządów 

szczątkowych
c.c. EmbriologiaEmbriologia
3.3. GenetykaGenetyka
4.4. SkamieniaSkamieniałłoośścici



Dowody na istnienie ewolucjiDowody na istnienie ewolucji

1.1. Rozprzestrzenienie Rozprzestrzenienie 
geograficznegeograficzne

2. Dowody anatomiczne
a.a. HomologiaHomologia
b.b. ObecnoObecnośćść narznarząąddóów w 

szczszcząątkowychtkowych
c. Embriologia
3.3. GenetykaGenetyka
4.4. SkamieniaSkamieniałłoośścici



Dowody na istnienie ewolucjiDowody na istnienie ewolucji

1.1. Rozprzestrzenienie Rozprzestrzenienie 
geograficznegeograficzne

2.2. Dowody anatomiczneDowody anatomiczne
a.a. HomologiaHomologia
b.b. ObecnoObecnośćść narznarząąddóów w 

szczszcząątkowychtkowych
c.c. EmbriologiaEmbriologia
3. Genetyka
4.4. SkamieniaSkamieniałłoośścici



Dowody na istnienie ewolucjiDowody na istnienie ewolucji

1.1. Rozprzestrzenienie Rozprzestrzenienie 
geograficznegeograficzne

2.2. Dowody anatomiczneDowody anatomiczne
a.a. HomologiaHomologia
b.b. ObecnoObecnośćść narznarząąddóów w 

szczszcząątkowychtkowych
c.c. EmbriologiaEmbriologia
3.3. GenetykaGenetyka
4. Skamieniałości



Radiacja ewolucyjnaRadiacja ewolucyjna

GwaGwałłtowna towna 
ekspansja w ekspansja w 
krkróótkim okresie tkim okresie 
czasu okreczasu okreśślonej lonej 
grupy zwierzgrupy zwierząąt lub t lub 
rorośślin, prowadzlin, prowadząąca ca 
do powstania do powstania 
nowych rodzajnowych rodzajóów w 
lub gatunklub gatunkóów.w.



Trendy ewolucyjneTrendy ewolucyjne

1.Trendy mało- i 
wielkoskalowe

2.2. Zmiana rozmiarZmiana rozmiaróów w 
ciaciałła a –– reguregułła a CopeCope’’aa

3.3. NieodwracalnoNieodwracalnośćść
ewolucji ewolucji –– prawo prawo 
DolloDollo



Trendy ewolucyjneTrendy ewolucyjne

1.1. Trendy maTrendy małłoo-- i i 
wielkoskalowewielkoskalowe

2.Zmiana rozmiarów 
ciała – reguła Cope’a

3.3. NieodwracalnoNieodwracalnośćść
ewolucji ewolucji –– prawo 
Dollo
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